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M I S C H E R 


Verschiedene Feststoffe konnen mit schaumenden Fliissigkeiten 
vermiscnt werden, urn die physikalischen Eigenscaaften des 
entstehenden Schaums zu verbessern Oder zu verandern. So wer- 
den beispielsweise Glasfasern in schaumende Harzmiscnungen 
unmittelbar vor dem Einbringen der Masse in die Form einge - 
miscnt. Bisner sind Fasera nicht mit einer Einzelkomponente 
einer schaumbildenden Masse vermiscnt worden, worauf die ent- 
steaende Aufscnlammung mit den ubrigen Bestandt.eilen kombiniert 
wurde, da die Vereiniigung von zur Verstarkung der Masse die - 
nenden Fasern mit Harzausgangsstoffen zu einem ungewohnlich 
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zahfltissigeh Material fuhrt. So ist beispielsweise bei 
Polyurethanharzen das Ausgangsmaterial eine halbfeste, 
spachtelartige Masse von zaher Konsistenz. Ein solclies 
Material ist offensichtlich schwierig zu fordern und in 
eine Porm zu verteilen; aber noch wichtiger ist, daB es 
schwierig mit Eeaktionsmitteln zu vermischen ist. Dies 
muB jedoch geschehen, und zwar rasch und wirksam, urn ein 
gleichmaBig verschaumtes Produkt als Ergebnis zu erzielen. 

Der Stand der Technik auf dem Polymerisationsgebiet hat 
zahlreiche Arten sogenannter statischer Misoher oder 
Grenzflachengeneratoren hervorgebracht . Typische derartige 
zum Stande der Technik gehorige Patente sind folgende: 
U.S-. -3,051,453 U.S. 3,286,992 U.S. 3,404,869 

3,182,965 3,328,003 3,406,947 

3,195,865 3,358,749 3,506,244 

3,206,170 3,382,534 3,704,006 

3,239,197 3,394,924 3,751,377 

Bei der Betrachtung der zum Stande der Technik gehorigen 
Patente ergibt sich, daB die Schaffung einer 0?urbulenz, 
die fur normale Mischverf ahren charakteristisch ist,nicht 
erwunscht oder tatsachlich in wirksamer Weise in der Poly- 
merisationstechnik nicht moglich ist, wenn verhaltnismaBig 
zahes Material zu handhaben ist. Die nach dem Stande der 
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Technik versuchte Losung ist nicht die Verwendung rotie- 
render Elemente, die lediglich ungenugend miscben und oft 
zerstorende Hitze erzeugen, sondera statt dessen eine 
feststebende Mischvorrichtung anzuwenden, durch die die 
zur Eeaktion zu bringenden Ausgangsstoffe hindurchgedruckt 
werden. Dabei wird eine geringe lurbulenz erzeugt. Anstatt 
die Mischung durch Auf spalten und Unterteilen der Haupt - 
reaktionsstrome zu erzielen, findet eine wirksame Ausbrei- 
tung unter Schaffung groBer Oberflacben statt, worauf die 
Strome wieder miteinander vereinigt werden, um so eine 
verh&ltnismsLBig wirksame Durcnmischung obne Qfurbulenz und 
unabhangig von der ilieBgeschwindigkeit der Beaktions - 
strome zu schaffen. Obwohl solche Mischvorrichtungen fur 
die Zwecke, fiir die sie bestimmt sind, wirksam sind, 
konnen sie nicht als geeignet zum Miscben solcher Reak - 
tionsmaterialien angesehen werden, mit denen die vorlie- 
gende Anmeldung sich beschaftigt. Da es sich bier um eine 
Eeaktionsmischung bandelt, die gewohnlich portionsweise 
zur Piillung von Forrnen bergestellt wird, muB in Rechnung 
gestellt werden, dafi die zuriickbleibnde Eeaktionsmiscbung 

# 

in der Miscbvorricbtung nacb Killung der Form weiter rea- 
giert. Dies gescbiebt normalerweise innerbalb 30 Sekunden, 
kann ^jedocb naturgemaB je nacb Yerwendung oder Michtver - 
wendung von Katalysatoren und in Abhangigkeit von verscbie- 
denen Eeaktionszeiten der scbaumbildenden Komponenten 
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schwanken. Jedenfalls bildet die ubrigbleitende Reaktions- 
mis chung einen Scliaum und wird fest, was ein Auseinander - 
nehmen des Mischers zu Reiniguogszwecken erfordert. Es ist 
klar, daB solche Mi&sheraufbauten nach dem Stande der 
Technik unwirksam sind, wenn es sich um das f estwer-dende 
Material gemaB vorliegender Anmeldung handelt. Was erf or- 
derlich ist, aber bisher nicht zur Verfugung stand, ist 
eine statische Mschvorrichtung, die ausserordentlich zah- 
fliissige Ausgangsstoff e in kurzer Zeit wirksam vermischt, 
$ber gleichzeitig eine wirksame Reinigung ermoglicht und 
eine Wiederverwendung der Einrichtung im technischen Ver - 
f ahren, bei dem die einzelnen Portionen der zu behandelnden 
Massen in verhaltnismaBig kurzen Zeitraumen aufeinander 
folgen. Die Einrichtung nacb dem Stand der Technik ist zur 
Durchfuhrung eines solchen Mischverf ahrens nicht in der 
Lage. Dies laBt sich jedoch durch eine statische Mischvor- 
richtung gemaB vorliegender Erfindung erreichen,die im 
folgenden offenbart und im einzelnen beschrieben werden 
soli. 

Die statische Mischvorrichtung oder der Grenzflachengene- 
rator der Erfindung ermoglicht eine gute Mischung sehr 
zahfliissiger Re aktionsmateri alien und sorgt fiir eine 
rasche und automatische Selbstreinigung der ruckstandigen 
Reaktionsteilnehmer, nachdem das Material gemischt ist. 
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GemaB einer bevorzugten Ausfilbxungsform bestebt die Erfin- 
dung aus einem langlicben Robr, durcb das die Reaktions - 
teilnebmer bindurcbgedrxickt werden. Die Miscbung erfolgt 
durcb eine Reibe von Ruhrblattern, die in die Reaktions - 
strome eingefilbrt werden > um so eine mebrfacbe Aufteilung 
der Reaktionsmaterialien bei einem Durcbtritt durcb das 
Robr in Scblangenwindungen zu erreicben. fiber die Lange des 
Miscbrobres findet ein wesentlicber Druckabfall statt, der 
oft in der GroBenordnung von mebreren bundert Pfund pro 
Quadratzoll liegt. Das gut gemiscbte Reaktionsmaterial 
tritt aus dem Robr aus, nacbdem es lediglicb 3 Sekunden - 
lang gemiscbt ist und wird unmittelbar in oder auf eine 
Form gebracbt, wo das verstarkte Scbaumerzeugnis gebildet 
wird. Unmittelbar nacb dem Fullen der Porm wird die Zufubr 
des Reaktionsmaterial abgescbnitten, die Miscbblatter wer- 
den auf mecbaniscbem Vege zuriickgezogen, wobei die Blatter 
vom Reaktionsmaterial frei gescbabt werdenj und ein bydrau- 
liscb betriebener Bobrer oder eine Ramme streicbt durcb das 
Robr bindurcb, wobei sie das ruckstandige Reaktionsmaterial 
berausdrtjuckt und das Robr reinigt, bevor die Reaktions - 
teilnebmer zum Scbaum erstarren und das Reaktionsrobr ver- 
stopf en konnen. Nacb dem Hindurcbstreicben durcb das Robr 
wird der Bobrer zuruckgezogen und die Riibrblatter auf 
mecbaniscbem Vege wieder eingesetzt, urn das Robr fur die 
nacbste Killung vorzubereiten. Der allgemeine AufriB der 
Arbeitsweise der Vorricbtung gemaB der Erfindung wird 
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aus der ins einzelne gebenden Bescbreibung der bevorzugten 
Ausfuhrungsformen der Vorricbtung, die im folgenden erlau- 
tert werden, klarer verstandlicb.werden. 

Fig, 1 ist eine Draufsicbt einer bevorzugten Ausfiibrungs- 

form der Erfindung. 
Fig, 2 ist eine Seitenansicbt der Ausftibrungsform nacb 

Fig. 1. 

Fig, 3 ist ein Querscbnitt im wesentlicben langs der 

Linie 3-3 in Fig. 2, wobei die Riibrblatter in der 
gescblossenen Miscbstellung dargestellt sind. 

Fig. 4 ist ein Teilquerscbnitt von Fig. 3, der die Ruhr- 
blatter in der zuruckgezogenen Reinigungsstellung 
zeigt. 

Fig. 5. .ist ein Querscbnitt durcb Fig. 3, der die Riibr - 
blatter in der gescblossenen Mi scbst el lung zeigt. 

Fig. 6 " ist ein Querscbnitt durcb Fig. 2 r der die Riibr - 
blatter in der zuruckgezogenen Reinigungsstellung 
zeigt. 

Fig. 7 ist eine perspektiviscbe Ansicbt, die die gegen 

seitige Stellung der Riibrblatter sowie den S^omungs- 
verlauf durcb das Miscbrobr gemaB der Erfindung 
erkennen laBt. 

Fig. 1 zeigt eine Draufsicbt auf eine bevorzugte Ausfiib- 
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rungsform der Er f indung . Obwohl eine bestimmte Form einer 
ptLysikalischen Struktur wiedergegeben ist, durfte ersicht- 
lick sein, daB die Erfindung nicht genau auf die besonderen, 
hier gezeigten Ausfiihrungsformen begrenzt ist, sondern daB 
sie in umf angreicker Weise abgeandert werden kann, wobei man 
sicli immer noeli im Bereich der Erfindung bewegt. Bei der 
Herstellung gesckaumter plastischer Gegenstande gemafl der 
vorliegenden Erfindung ist es erforderlich., die mit Glasfa- 
sern Oder anderem Verstarkungsmaterial vorgeformten Harz - 
ausgangsstoffe gleichzeitig mit dem gegebenenf alls gewunsch- 
ten Katalysator, Blahmittel und anderen etwa gewiinscJiten 
Zusatzstoffen in die Msckvorricktung einzufiiliren. Diese 
Reaktionsteilnehmer miissen sorgfaltig und rasch. miteinander 
vermisclit werden, da sie innerhalb einer sehr kurzen Zeit- 
spanne miteinander zu reagieren beginnen. Infolgedessen 
miissen sie rasch.* 1 unmittelbar nach dem Miscken in die Form 
gebraclat werden, so daB der Verschaumungsprozess liier ein- 
treten kann. die Mischkammer gemaB vorliegender Erfindung 
besteht normalerweise aus einem verlangerten Eohr, das in 
Fig. 1 als Ganzes mit der Ni%10 bezeichnet ist. Der Eintritt 
11 fur den ersten Eeaktionsteilnehmer ist mit dem Beginn 
des Eohres verbunden. In die Zufiihruug 11 wird eine der 
beiden hauptsachlichen Eeaktionsteilnehmer unter verh&lt- 
nismaBig Ixoliem Druck eingepresst. Durcli die zweite Eeak- 
tionszufiihrung 12 wird die zweite Materialmischung 
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zugeleitet, die erforderlich ist, urn eine vollstandige 
schaumbildende Mischung zu erzeugen. Me Materialien wer- 
den auch in die Durchtrittsoffnung 13 mit verhaltnismaBig 
hohem Druck eingeleitet. Es sei darauf hingewiesen, daB der 
an dieser Stelle entwickelte hone Druck, der in erster Linie 
durch nicht dargestellte Pumpen erzeugt wird, von der aus - 
serordentlich starken Druckabnahme herriihrt, die erforderlich. 
ist, um die Eeaktionsteilnehmer durch die Durchtrittsoffnung 
13 hindurchzudrucken. Obwohl bei dem Verfahren der vorlie- 
genden Anmeldung lediglich zwei hauptsachliche Einfiihrungen 
verwendet werden, diirfte es ohne weiteres klar sein, daB 
zusatzliche Einfiihrungen bei Eeaktionssystemen verwendet 
werden konnen, die mehrere getrennte Ausgangsstoffe aufwei- 
sen. Die erste und die zweite Beaktionsmischung durchqueren 
das Eohr 10, wo sie durch Mischblatter 14 vermischt werden, 
die paarweise in senkrechter und horizontaler Eichtung 
eingefiihrt werden. 

Eine ins einzelne gehende Beschreibung der Montage und 
Wirkungsweise dieser Blatter 14 sei auf spat.er versctioben. 
Nach dem Durchtritt durch die Offnung 13 und nach-dem das 
Erzeugnis durch die Mischblatter 14 vermischt ist, gelangen 
die entstehenden sorgfaltig gemischen Eeaktionsteilnehmer 
aus der Durchtrittsoffnung 13 zur Austrittsoffnung 16, aus 
der sie unmittelbar in die Form 28 (Pig. 2) tiberfuhrt werden, 
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in der die Verscbaumung stattfindet. Obwobl eine Foiji oder 
eine Aufnabmeplatte 28 in Fig. 2 als einfacbe Tafel darge - 
stellt ist, diirfte es fiir Facbleute leiclit ersicbtlicb 
sein, daB das Austrittsende 16 der Durcbtrittsoffnung 13 
so angeordnet sein kann, daB es unmittelbar die Reaktions- 
miscbung unter Druck in andere Ausbildungen von Formboblun- 
gen einzuleiten vermag. 

Bei der gewobnlicben Anwendung des erfindungsgemaBen Mi - 
sobers sind die Eeaktionsmiscbungen Formen mit feststeben- 
dem Fassungsvermogen angepasst. Somit bandelt es siob beim 
Miscben und Fordern -urn ein absatzweises Arbeiten im Portions- 
verfabren. Wenn geniigend Material gemischt und in die Form 
abgefiillt ist, diirfte ersiobtliob sein, daB die im Miscber 
selbst vorbandene MLscbung ebenf alls verschaumt und an Ort 
und Stelle fest wird, wobei sie die Miscbvorricbtung im 
wesentlicben unbraucbbar macbt. Um diese Scbwierigkeit zu 
iiberwinden, sind die Miscbblatter mit Fiibrungen in Form 
bydrauli sober Betatigungsorgane ausgestattet, die ein Zuriick- 
zieben aus ibrer Normalstellung ermoglicben und biermit den 
Hauptdurobgaog 13 offnen. Wenn der Durobgang of fen ist v 
wird der Bobrer 24 vollstandig durob das Eobr bindurcbge- 
fubrt, wobei er von einer Fubrung 26 mit Hilfe einer Welle 
25 angetrieben wird. Sobald der Bobrer 24 das Robr passiert, 
und die ruckstandige Reaktionsmiscbung entleert bat, kann 
der Bobrer 24 zuriickgezogen,und die Miscbblatter 14 
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konnen in ibre normale Arbeit sstellung innerbalb des Eohres 
13 wieder eingefiibrt werden, worauf der Arbeit szyklus wie - 
dertiolt werden kann. Die Bedienungsvorricbtungen 2$ fur die 
borizontalen Eiibrb latter 14 lassen sicb deutlicber in der 
Seitenansicbt erkennen. Diese sind ebenso wie die senk - 
rechten Bedienungsvorricbtungen 22 an einem die Vorricbtung 
umgebenden Eabmen 18 befestigt, der verscbiedenen Aufgaben 
dient, von denen eine darin bestebt, die Bedienungsvorricb- 
tungen 20 und 22 zu tragen. Der tragende Eabmen 18 ist 
deutlicber aus Fig. 2 ersicbtlicb, wo gezeigt ist, da£ es 
sicb im wesentlichen um einen quadratiscben Eabmen bandelt, 
der konzentriscb mit der Hauptdurcbtrittsoffnung 13 ange - 
ordnet ist. Der Eabmen 18 ist seinerseits durcb ritutzen 19 
gebalten, die unmittelbar an dem Grundrabmen 17 sitzen, der 
seinerseits den gesamten Miscber tragt. Der Eabmen 17 dient 
aucb mit Hilfe der Stiitzen 15b und 1^f zur Befestigung des 
Hauptdurcbgangsrobres 13, unabbangig von dem Stiitzrabmen 18 
fiir die borizontalen und vertikalen Bedienungsorgane 20 
und 22. Die Seitenansicbt Pig. 2 zeigt im wesentlicben die 
gleicben latsacben, wie die Draufsicbt der Fig.1. Anstelle 
der waagerecbten Bedienungsorgane 20, die in Fig. 1 darge- 
stellt sind, lassen sicb in Fig. 2 die vertikalen Bedienungs- 
organe 22 erkennen. Hier ist aucb eine Ablenkung splat te 29 
dargestellt, die an dem Austritt des Eobres 13 befestigt 
ist, um die gemiscbten Reaktionsteilnebmer an die 
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gewiinscbte Stelle der Form 28 zu leiten, 

Aus Pig. 3 ist die Anordnung und die Funktion der Ruhr - 
blatter und ilirer Bedienungsvorricbtungen klarer ersicht- 
lich. Der Haupttragrahmen 17 tragt mit Hilf e der Stiitzen 19 
den quadratisch geformten Rahmen 18, der als Fixpunkt wirkt, 
gegen den die Bedienungsvorrichtungen eine Kraft auszuiiben 
vermogen, wenn sie die Riihrblatter 14 in Bewegung versetzen. 
Bei der gewohnlicben Aus fiihrungs form, wie sie in Fig.1 dar- 
gestellt ist, konnen eine Reibe von zusammenwirkenden Be - 
dienungsorganen vorgeselien sein, die an einer Mehrzahl von 
Ruhrblattern angreifen. Gewobnlich ist ein Bedienungsorgan 
vorgesehen, welch.es die Riihrblatter an der Bpitze zu einer 
vertikalen Bewegung nacb oben oder unten veranlasst, und 
dieses Bedienungsorgan steht einem dazugehorigen vertikalen 
Bedienungsorgan unmittelbar daneben gegeniiber, welcbes ein 
zweites Riihrblatt in vertikaler Richtung in Yerbindung mit 
dem obereqfiedienungsorgan in Bewegung setzt, Diese Bedie - 
nungsorgane bewegen die zugeborigen Riihrblatter gleichzei- 
tig, wenn die paarweise zugeborigen Riihrblatter in Bewegung 
gesetzt werden. Im allgemeinen sind lediglicb zwei Stellun- 
gen erforderlicb; eine gescblossene St el lung zum Miscben 
und eine offene Stellung zur Reinigung. Venn die Riihrblatter 
14 gescblossen sind, druckt das obere vertikale Bedienungs- 
organ 22t, wie aus Pig. 3 ersicbtlicb, das Riihrblatt 14t in 
eine untere Stellung, was durcb den Wellenstumpf 23t und A , 
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die atiitze 27t erfolgt. Zu Beginn dieser Bewegung befindet 
sich eine Kant e des Riihrblattes 14-t annahernd in der Mitte 
der Mischvorrichtung. Das paarweise zugehorige Riihrblatt 14b 
wird durch das Bedienungsorgan 22b nach oben bewegt, was 
durch Vermittlung des Wellenstumpfes 23 b und der Stiitze 27b 
geschieht, an der das Riihrblatt befestigt ist. Am Endes des 
Weges befindet sich die Aussenkante des Riihrblattes 14b 
ebenfalls annahernd in der Mitte der Mischvorrichtung, so 
daB die Riihrblatter sich mehr oder weniger beriihren. Die 
Riihrblatter 14t und 14b blockieren nicht den Durchgang 13, 
da sie vorzugsweise um einen Winkel von 45° gedreht sind, 
obgleich aucb andere Einstellwinkel verwendet werden konnen. 
Jedes Blatt ist urn 45° gegeniiber der Langsachse des Durch- 
gangs 13 gedreht. Aber das Riihrblatt 14t stent im Winkel 
von 90° zum Riihrblatt^ 14b, und dementsprechend ist ein 
Hohlraum zwischen den beiden Blattern vorbanden, der die 
Reaktionsmischung zweingt, sich zu teilen und Drehungen urn 
90° zu machen, wobei ein wesentlicher Druckabfall eintritt, 
und eine Mischung der Reaktionsteilnehmer erfolgt. Die Stel- 
lung der Riihrblatter ist vermutlich hoch klarer aus Pig.? 
ersichtlich. 

Die Eriorterung der Arbeitsweise der vertikal angeordneten 
Riihrblatter trifft auch auf die entsprechenden Paare der 
horizontal montierten Riihrblatter 14L und 14r zu. Das 
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Ruhrblatt 141 ist auf der Stutze 271 befestigt und wird 
durch Vermittlung des Wellenstumpfes 231 von dem Bedie- 
imngsorgan 201 in. Bewegung gesetzt, das unmittelbar am 
Rahmen 18 befestigt ist. Das paarweise zugehorige Ruhr- 
blatt 14r ist auf der Stutze 2?r befestigt, welche durch 
Vermittlung des Wellenstumpfes 23r durch das Bedienungs- 
organ.20r in Bewegung gesetzt wird. Wie im Fall der senk- 
rechten Runrblatter besitzen die horizontalen Runrblatter 
201 und 20r zwei Arbeit sstellungen: die geschlossene 
Stellung zum Mischen und die offene Stellung zum Reinigen. 
Ebenso wie im Pall der vertikal montierten Runrblatter sind 
die Runrblatter 201 und 20r auf entspreehenden Stiitzen 27 
unter einem Winkel von 45° zurv FlieBrichtung montiert , 
aber stehen zueinander senkrecht. Da die Runrblatter jedoch 
horizontal liegen, ist die Stromungsrichtung durch sie von 
der durch die vertikal angeordneten Runrblatter im wesent- 
lichen verschieden. Dies diirfte aus Pig. 7 ersichtlich sein. 

In dem Teilquerschnitt der Fig. 4 sind die Runrblatter 
vollig zuriickgezogen, d.b. sie sind fur eine Reinigung 
offen. Da sie mit den Wanton des Durchgangsrohres in einer 
Linie liegen Oder sogar ein wenig zuriickspringen, ist ein 
offener Durchgang fur die Bewegung des Bohrers 24 durch 
das Rohr 13 zu Reinigungszwecken gescbaffen. Nachdem das 
Rohr gereinigt ist, konnen die Runrblatter 14 durch ihre 
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entspreclienden Bedienungsorgane 20 Oder 22 vor dem Miscben 
eines anderen Anteils des Reaktionsmaterials in die ge - 
scblossene Stellung gebracbt werden, Es sei bemerkt, daB 
das Zuriickzieben der Mis cli"b latter in ibre Lagerungsof fnung 
in der Wand des Robres 13 ein Abscbaben alles ruckstandi - 
gen,anbaftenden Materials von den Rubrblattern ermoglicbt ; 
restlicbes, innerbalb des Robres zur~uckbleibendes Material 
wird durch den Bobrer 24 entfernt. Wenn die Blatter also in 
ibre Miscbstellung zuriickgebracbt werden, sind sie und das 
Robr in gereinigtem Zustand. 

Aus Jig. 5» die eine vergroBerte Ansicbt eines Teils der 
Fig.1 darstellt, ist ersicbtlicb, daB borizontale Bedie- 
nungsorgane dazu verwendet werden konnen, um mebr als eine 
einzelne Reibe von Rubrblattern in Bewegang zu setzen. Bei 
dieser Ausfubrungsform bewegen die linken und recbten Be - 
dienungsorgane 201 und 20r nicbt nur die Riibrblatter 141 
und 14r, die unmittelbar in eine r Reibe mit den Wellen - 
stumpfen der Bedienungsorgane steben, sondem sie bewegen 
aucb ein weiteres Paar von Rubrblattern: 141 1 und 14r ! ,die 
ebenfalls an Stutzen 27 befestigt sind, die eine langlicbe 
Form besitzen konnen, urn zwei oder mebr (in der Abbildung 
drei) Reiben von Rubrblattern zu tragen. Es ist ersicbt - 
licb, daB die Anordnung der Riibrblatter der Bedienungsor- 
gane im wesentlicben eine Sacbe der mecbaniscben Ausfiibrung 
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darstellt, was von dem vorhandenen Raum und auch von den 
' Kraften abhangt, die erforderlich sind, urn die Blatter 
vor- und riickwarts zu bewegen. v/enn die Blatter in dichtem 
Abstand im Rohr 13 angeordnet sind, dann kann es me chant sch 
vorteilhafter sein, die Blatter zu mehreren auf ziemlich 
langen Stiitzen 27 anzuordnen. 

Pig, 6 ist ein Querschnitt durch Fig. 2 .Hi er ist die zu 

Reinigungszwecken offene Stellung dargestellt, bei der die 
durch. 

Blatter vollig/die Bedienungsorgane 22 zuriickgezogen sind, 
bis sie innerhalb der Wande des Rohres 23 liegen, urn so 
das Rohr 13 fur eine Reinigung durch den Bohrer 24 zu of f- 
nen. 

Wahrend die bisher beschriebenen Figuren die mechanische 
Ausbildung erlautern, die mit Erfolg bei technischen Ver- 
fahren zum Mischen schwerer Reaktionsteilnehmer, wie sie 
in der vorliegenden Anmeldung in betracht gezogen sind, 
angewendet worden ist, laBt sich die tatsachliche Stromung 
in der Vorrichtung am besten durch die perspektivische 
Darstellung der Fig. 7 erlautern. Hier sind zwei horizontals 
Paare von Kihrblattern 141 und 14r zusammen mit einem verti- 
kalen Paar von Riihrblattern 14t und 14b zwischen den beiden 
ersteren dargestellt. Es ist ersichtlich, daB bei der 
bevorzugten Ausfuhrungsform vertikale und horizontal e 
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Eiihrblatterpaare hinter einander angeordnet sind, um eine 
wirksame Mischung zu erzielen. Es laBt sich ersehen, daB 
das Beaktionsmaterial in Form zweier, im wesentlichen un- 
abhangiger Strbme eintritt, die das Eohr 13 fiillen. Sobald 
das erste Paar der horizontalen Euhrblatter 141 und 14r 
erreicht ist, wird die Halfte des Materials in einem Vin- 
kel von 45° nach unten gedruckt, wobei es eine Drehung um 
90° macht, um unter dem rechten Eiihrblatt hindurchzutreten. 
Hierauf vollfuhrt es nochmals eine Drehung von 90°, wenn 
es die Eohrwandung beriihrt. Wahrend dies eintritt, wird 
die rechte Halfte der Eeaktionsmischung unter einem Win - 
kel von 45° nach oben gedruckt, und da die rechte Wand des 
Mischrohrs und seine Oberseite und das linke Eiihrblatt die 
Stromungsrichtung blockieren, muB der Materialstrom eine 
Vendung nach links um 90°'machen, bis er, der wiederum 
durch die Eohrwandung gehindert wird, sich nochmals um 90° 
wenden muB. Allgemein gesprochen .wird das einz eine Paar 
der Euhrblatter die Stromung in zwei Teile teilen und jede 
Halfte des iJtromes durch eine verengte Druchtrittsoffnung 
hindurchdriicken, wobei im wesentlichen zwei Drehungen um 
90° in der Richtung des Mischrohrs 13 vorgesehen sind. 
Der Strom, der nun unter dem erst en Paar der horizontalen 
Euhrblatter hindurchgetreten ist, gelangt nun in den unte- 
ren rechten Teil des Mischrohrs 13, bis er auf die Eiihr - 
blatter 14b trifft, die ihn zu einer Beweguhg in einer um 
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45° abweichenden Eichtung langs des Buhrblattes zwings^, 
bis er mit der rechten tfand<tes Mischrohrs in Beruhrung 
kommt, wo er nun, da er zwischen dem Eiihrblatt 14b und der 
Eohrwand an einem geraden Weiterstromen gehindert is t, eine 
Wendung um 90° nach oben vollfiihren muB, bis.er durch die 
obere Eohrwand zu einer neuen Drehung um 90° gezwungen wird 
und nun langs der oberen rechten Kante des Mischrohrs 13 
entlang stromt. Der Strom, der durch die obere Offnung 
zwischen dem ersten der beiden horizontalen Euhrblatter 
hindurchtritt , stromt, nachdem er diese Blatter hinter sich 
gelassen hat, zunachst in den oberen linken Teil des Misch- 
rohrs 13, und zwar so lange, bis er das obere vertikale 
Eiihrblatt 14t erreicht, das die Stromung blockiert und den 
Eeakt ions strom zwingt,um 90° nach unten durch einen Eaum 
zwischen dem oberen und unteren Eiihrblatt 14t und 14b hin- 
durchzutreten, bis dieser Strom auf den Boden des Misch - 
rohrs 13 trifft, wo er eine andere Wendung um 90° machen 
muB, worauf er anschlieBend in einer im wesentlichen axia- 
len Eichtung durch das Mischrohr 13 hindurchstromt. Die 
Wirkung dieser beiden Paare von Euhrblattern besteht darin, 
daB sie die rechten und linken eintretenden Strome in eine 
Botation versetzen, so daB sie nun in der Weise sich vor- 
warts bewegen, daB der linke Strom in den oberen Teil des 
Mischrohrs 13 und der rechte Strom in den Bodenteil des 

Mischrohrs 13 eintritt. NaturgemaB tritt beim Verfahren, 
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bei dem diese tTbergange stattf inden, die hier als einzelne 
Strome beschrieben sind, eine wesentliche Vermischung der 
beiden Strome statt, die in das Mschrohr 13 eingeleitet 
sind. Ijmmerhin ist im allgemeinen anzunehmen, daB die rechte 
Halfte des eintretenden Stromes langs dem Oberteil des 
Mischrohrs 13 entlangstromt , wenn sie auf das dritte und 
letzte Paar der horizontal en Ruhrblatter, wie sie in Fig. 7 
dargestellt sind, auftrifft. Es ist klar, daB dann der 
Strom nochmals aufgespalten werden wird, wobei die Halfte 
des Stromes urn das rechte Riihrblatt herumstromt , wahrend 
der andere Teil nach unten in den Raum langs des Bodens des 
Mischrohrs 13 gedriickt wird. Gleichzeitig wird der Strom, 
der langs der unteren Halfte des Mischrohrs 13 entlang - 
stromt, seinerseits wieder aufgespalten, wobei die Halfte 
sich nach oben bewegt und sich mit der Halfte des oberen 
Stromes vereinigt, wahrend die iibrige Halfte mit der Halfte 
des unteren Stromes zusammentritt. Es ist offensichtlich, 
daB im Verlauf e dieses Verf ahrens die Reaktionsstrome 
kontinuierlich geteilt und wieder miteinander vereinigt 
werden, so daB im wesentlichen eine vollstandige Mischung 
erreicht wird. Bei einem Mischer, wie er in der Technik 
iiblich ist, werden beispie^sweise zwolf oder mehr Paare von 
Riihrblattern verwendet. Bei einer anderen Ausfuhrungsform 
wird die Anzahl der Ruhrblatter so gewahlt, daB der ge - 
wiinschte Mischungsgrad erz-iflt wird. Es sei noch daran 
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erinnert, daB ein wesentlicher Druckabfall in der GroBen- 
ordnung von 52 , 5 atu normal erweise auftritt, wenn tLochvis- 
koses Reaktionsmaterial gemischt wird, wie es in der vor - 
liegenden Anmeldung beschrieben ist. Wenn diesem Material 
ein serpentinar tiger Weg durch. die Wirkung der vertikalen 
und horizontalen Riihrblatter aufgezwungen wird, ist es 
augenscheinlicli, daB ein wesentlicher Druckabfall eintritt, 
wenn hocliviskose Materialien gemischt werden. Eine gewisse 
inderung des Druckabfalls ist in Abhangigkeit von dem zu 
mischenden Material zu erwarten. Aber selbst bei einer 
einzelnen Re aktionsmis cluing kann der Druckabfall eingestellt 
werden durcli inderung der GroBe des Miscbrobrs 13, den Ab - 
messungen der Riihrblatter und der en axial en Ab stand. 
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Statischer Mischer zum Mischen mindestens 
zweier Flxissigkeitsstrome, gekennzeich.net 
durch folgende Merkmale: 

a) ein gerades, hollies, laoges Rohr(13), 
das als Mschvorrichtung fiir die Fliis- 
sigkeitsstrome dient und Zufuhrungen 
(11, 12) zur Einleitung der Strome der 
Reaktionsteilnehmer und eine Austritts- 
offnung (16) zur Entnahme der im Rota? 
gemischten Strome aufweist, wobei das 
Rohr (13) Schlitzoffnungen in den Wan- 
den aufweist} 

b) einer Zufiihrungseinrichtung (11) am 
Eintrittsende des Rohres zum Einleiten 
eines- ersten Flussigkeitsstromes in das 
Rohr ; 

c) eine zweite Einfuh.rungsvorrich.tung (12) 

am Eintrittsende des Rohrs zur Einfiih - 

rung eines zweiten Pliissigkeitsstromes 
in- das Rohr; 
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d) mindestens ein Paar vor- und zuruck- 
beweglicher Mischblatter (141, 14r bzw. 
141), 14t), von denen jedes Ruhrblatt 
rechtwinklig zu den Wanden des Eohres (13) 
und in einem Winkel zur Langsachse des 
Eohres steht, wahrend die Ebenender Ruhr- 
blatter einander schneiden und eine 
Schnittlinie bilden, die durch die Langs- 
achse des Eohres (13) hindurchgeht ,wobei 
die Mischblatter (14) derart angeordnet 
sind, daB sie einen geraden Durchtritt 
durch das Mischrohr (13) hindern, aber 
eine Mehrzahl von serpentinen Wegen im 
Rohr schaffenj 

e) mindestens ein Paar von Bedienungsorganen 
(22b, 22t), die mit jedem Paar der Misch- 
ballter (14b, 14t) verbunden sind, und 
diese Blatter senkrecht zu den Wanden des 
Mischrohrs (13) zu bewegen vermogen,wobei 
sie die Blatter aus der Wiederlagerstel - 
lung durch Schlitzoffnungen, die in den 
Wanden des Mischrohr s (13) vorgesehen sind, 
zuruckzuziehen vermbgen, wodurch die Ruhr - 
blatter (14) vollstandig aus der Stellung, 
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in der sie den geraden Durchtritt durch 
das Mischrohr (13) verhindern, entfernt 
werden. 

2. Mischer nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
einen Bohrer (24) zum £Durchtritt durcn das 
Miscnrohr (13), wenn die Riihrblatter (14) in 
die Wand des Rohres (13) zuriickgezogen sind, 

urn so riickstandige Niederschlage der Reaktions- 
flussigkeiten zu entfernen. 

3. Mischer nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch 
ein Bedienungsorgan (25, 26) fur den Bohrer. 

4. Mischer nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
mindestens zwei Paare beweglicher Mischblatter 
(14b, .14t, 141, 14r), die sich in einem gewis- 
sen Abstand in der Langsachse des Mischrohrs(13) 
befinden, wobei eines der Ruhrblatterpaare (14b, 
14t) eine gemeinsame Schnittlinie der assozi - 
ierten Ebenen der Ruhrblatter besitzt, die 
senkrecht auf der gemeinsamen Schnittlinie des 
zweiten Paares der Ruhrblatter (141, 14r) 
steht. 
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Mischer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB mindestens zehn Paare der beweglichen 
Mischblatter (14) in der Langsachse des Misch- 
rohr s (13) verteilt sind. 

Misclier nach Anspruch 4, dadurch. gekennzeich- 
net, daB jedes Blatt der Paare der beweglichen 
Miscliblatter (14) aus einem rechtwinkligen, 
flachen Blech besteht, wobei jedes Blech an 
das andere Blech in einem Punkt langs der 
Kante desselben anstoBt. 

Misclier nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafl jedes der Mischblatter durch eine 
Riickziehvorrichtung (20, 22) zuruckgezogen 
werden kann, die in fester Beziehuog zum 
Mischrohr (13) stehen, wobei die Blatter (14) 
aus dem Mischrohr (13) entfernt werden konnen, 
so daB ein offener Durchgang entsteht,wodurch 
eine Entfernung der ruckstandigen, darin vor- 
handenen Fliissigkeiten ermoglicht wird. 

Mischer fur ilussigkeitsstrome, 
gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 
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ein hohles, langes Rohr (13) mit einer 
Durchtrittsoffnung fur Fliissigkeits - 
strome, das eine Eintrittsoffnung zur 
Aufnahme der Strome und eine Austritts- 
offnung (16) zur Entnahme der Strome 
nach ihrer Mischung besitzt, wobei das 
Mischrohr (13) Schlitzoffnungen in den 
Wanden aufweist; 

mindestens zwei Mischblatter (14), wobei 
jedes Mischblatt in einer Ebene angeord- 
net ist, die im wesentlichen senkrecht zu 
den Wanden des Mischrohrs (13) stelit, und 
in einem Winkel zur Langsachse desselben, 
wobei diese Mischblatter (14) so angeord- 
net sind, daB sie einen geraden Pliissig - 
keitsdurchtritt durch das Mischrohr (13) 
hindern und einen serpentinenartigen 
Durchgang im Mischrohr schaffenj 

Bedienungsvorrichtungen (20, 22), die mit 
den Mischblattern (14) verbunden sind, um 
die Mischblatter in die SchlitzSffnungen 
in den Wanden des Mischrohrs (13) zuriick- 
zuziehen, wobei die Mischblatter rein ge- 
schabt werden, .... 
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und jede Behinderung des freien Durch- 
gangs durch das Mischrohr (13) aufgeben. 

9. Mischer nach Anspruch 8, gekennzeichnet durcli 
eine fiamme (24) zum Durchtritt durch das Misch- 

- rohr (13), wenn die Blatter (14) in die Wande 
zuriickgezogen sind, urn riickstandige Hiissig - 
keitsniederschlage daraus zu entfernen. 

10, Mischer nach. Anspruch 9* dadurch gekennzeichnet, 
daB das Mischrohr (13) rechteckigen Querschnitt 
besitzt» 
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